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(GRAVITATION) 


8.1 تارف (Introdution)‏ 
انی اٹ ال نوی یش بے باکاری س کر کے ہی ںکمز شن ایی طرف سارک چزو ں کی کیان 
کو خے اراو یکی جانۓےذ ین ےکی جاع بآ جا ج ۔اد پک جاب پہاڈک پر جانا کان 
شل ہوتا ے جات نا آ سان موتا ے۔ اوہ پاول سے بر سے فی کا قطرہ ز می نکی طر فآ 
ے اورا ی رب بت سا زے واقحات ہیں .تا رسکی طور پر ریہ راائی کے ایک ش ہورطبیچا ت داں 
میلو (64 1> 01574 کے صرتے جس نے ہمان اکسا ےکی اجام توا اک یکبیت ہے 
بھی ہو زم نکی طرف ایک تل اس راع کے سا تح اران مہوت خی بہکہاجا ا ےک ہوں 
نے اس میق ت کا عوام کے سیا سن ے ما ہر کیا .ال مگ کے لییےانہوں نے ا مس موی ہے 
01 ما ا عع ہوۓ دواضام پر 7 بھی کیا اوراں ےر 7 ور رمعلوم یی 

چو بع رس معلو مکی جوب یں حاو مک یگئی ا سکی زیا دودرست رر کے کان رر as‏ 

ات یں کر طا ایگ غ برق متلا رہ سہاروں اورستزارو ں کرک 
ایک اتم وشو ر ہا ہے۔ابنقدائی دور ےن یآ مان می آظرآنے وا لے ای ارو ںکو پیا نل گی تا 
چو الوں سال ایک دوسر ےکی ست اپنا مقا یں تپ ر ل کے ان 0+0+۳ 
باع ث یار ے یں جو تاروں کے ہہ منظرمیں ل وکن ہز رنڈ پارو یک کت کے لیے 
سب ے اا ال (Ptolemy‏ رما 900۔ا لثل درا ھا صے ارس ملزی 
(ج ویفرک )(ہ .حا دہ 2)ماڈ لکہا گیا کے مطال نمی انی اشماء صوررح)ء جارےء 
سیارےء زین کےگردگھوتے ہیں۔ مھا گیا کہ ایی اشیاء کے لیے مرف ایک می طر کل 
وک تکرملنئمکن ہے جک ایک دائر وی سک جانے وای کرت ے۔سیارو ںکی مشاہدہکیکئی ترک تکی 
وضاح تک نے کے بے لابھی نے مرک تکی پیر امیس من لکیمیک ہاگ یاکرسیارے دار مس 
تک کے ہیں ء جہہ ان دائروں کے مراک خود بڑے وائروں میں کم کے ں۔ ہندستزالی 
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اہ رین فللیات ےی 00ے ال ل ای رح کے (اش مرک ی) 
اظ ر ےے یی ے۔ بہرعا فآر با عٹ( 5و .۸.7 )نے ایک کہ رین 
اڈ ل کی یں کے م طا ان سور کو رکز مان ا گیا او رای کےکر وس رو کو 
Uil heioceniid 2 J em‏ 
کہا گیا ایک بنرار سال کے بعد پولینڑ کے ایک راہ پک س کو ہکس 
(1473-1543) نے ہے با کے سور ای تج ہقائم رتا سے اور بھی 
سارے سوررح مھا وڈ ھی میں رک یکر تے ہیں ان دارو کا 
عرکزسورخ ہوا Ne‏ چ نے ردکرد باء کن 
کو ینس کے نظرہے کے مامیوں میں ای جم نا مکیلیلوی Nk‏ 
ال نرہ ےکی ما بی تک نے کے جم میس اس وقت کی دیاست نے 
مق مکی چلایا۔ 
کیلیلو کے عر س می مارک کے اورا کے 
(1546-1601) نے انی لور زندگی ک٣‏ 1 ے سیارول کا مشثابدہ 
کھرنے می لگن ارگی۔الن کے ذ ر یج اکٹھا کے کے کک و یکا ر رہ بعد میس 
ان کے ایک معاون جان یا جو انس (1604-1730) نےکر نے ان 
آککڑوں سے جن اہم ما نون اغ کے جاب ان کے نام ”کم مقانون'“ 
کہلاتے ہیں رقا نون نیشن ےم میس اورا نکی ددسے بوک نے 
ایک اتم سان یکا رنا مہ اپا او ی کش کاک ھان انون یی کر کےء 
اجام دیا 
82 کپر کےا ول (Kepler's laws)‏ 
کپلیر کے جو ں تق نونو ںکوا سط رع پیا نکیا ہا عتا ے 
.3 حدارو ںکا قاٹون (69 0×8 ۴ :)LaW‏ تام سیارے نان رار 
(Elipical orbits)‏ ق٠‏ ات یں اورسورںخ کے اس ہے :افص 
وونوں اسکوں (فوساگی) میں سے ی ای بر وا ہوتا سے 
( کا (ھ)8.1)۔ یقافو نکو ہنس ماڈلء جوصرف دائری رار بی تتا 





شکل(8.1)8 ايك سیارہ کے ذریعے سورج کے گرد تشکیل دیا گیا 
ناقص۔ناقص کا سورج سے نزدیك ترین نقطه طاور 
دور ترین نقطه ۸ هے۔ نقطہ ۴ اور ۸ کو علی الترتیب قریب 
آفتاب (صنا ط1 ھ) اور او ج شمس(۸٥:اع‏ ا مھ) کھتے 


هیں ۔ نصف ا کبرمحو ر۴ ۸ کا نصف ھے 





شکل (ط)8.1 ايك ناقص کھینچنا۔ ايك تھا گے کے سرے ۴ اور ر۴ پر 
نصب کردیے گئے ھیں۔پنسل کی نوك دھاگے کو تنا هوا 

رکھتی ھے اور اسے دھاگے کے سھارے گھمایا جاتا ھے۔ 
وو لے اور ر۴ کل .7 7 لسیائی کا ایک دص اگ لی اود اس 
و اگ کا ایکا ۴ او رد وا۴ ر پول کے ر سے اصب کرو ےر چس 
ینوک کےذر یئ دسا اوا ی طرںح یی ںںک وہ لوان جائے۔ واگ 
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کو تنا ہوا رک ہے ل کو کت و ے ہوۓ اک شض 
یں( (د0 8.1]۔ اس طر آ پکو جھ بن نی نال و دہ 
افص (بیضہ ٭*0 113 ہلا ے۔ ناف ل ےکی بھی وور 
سے جزاور ر ہے فاصلوں کا یا صل ع ستل مرو ہوگا۔ ۴ اور ر۴ 
وا یکہلاتے میں ۔ اب ۴او 7ڑ نت کو بلا ی اور ای خی کو اتتا آ گے 
ہو انی ںکہ ىہ یا ا شک لکوشکل سے نقطہ اور وہر رت عککرے۔ 
( ل0 8.1) خیدظ کا کی زط اف کل کا مکزا سے اور مہا 
Û PO= AO‏ تکل ف (وتدد dl (Semi major‏ 
دائرہ کے کے پہوولوں ما کے ایک بی فقطہ برق ہے ہیں اور ضف اکر 
گور وار ہکا نص ف قطر ہو چا تا سے _ 

2 رول کا تار ن Gx :(Law of areas)‏ ے یک سار ےلو 
لا نے والاخرا ساوک وق وقت بی مساوکی رق ٹےکرا ے( کل .8 )۔ 
ا یاد ہے مشابدہ س ےک سیا ے جب سور نے K9‏ 
کے ں لو وہ متا بت یز لت ہوۓ معلوم ہے ہیں ۔اور جب مور 
سے ان کا فا صل زیادہ ہوتا سے و وہ متقا بلا آ ہت جلتے ہو ے معلوم 


سا وت 





شل 8.2 سیارہ ۴ سورج کے گرد ناقص مدار میں حرکت کرتا 
ھے_ سای کیا ہوا رقبہ مھ وقفه مدت 7ھ میں طے کیا 
هوا رقبه ھے۔ 

رور ی وٹٹوں 1 فاون :(Law of periods)‏ ایک سارے کے دوری 

وق کا مر سارہ کے و ر لیل وے گے ا کے ضف اک رور کے 


کب کے تنا سب ہوتاے۔ 

ری و ا 
تق سی دوریی رورض ف اکرو رک قد می دی ہیں۔ 
چول 1سارو ںکی ۶کت کی پاش سے عاصل کے گے در وبل 
1ک ےکھپلر کے دوری وڈوں کے نو نکی تقد اکر ے ہیں۔ 
a‏ صف راکرد 10 کیاکی میس ) 


= ارد گر ش کا وور ی وق( سال س ) 
rr (2/2 =9‏ ۳ 104 ک یآ کائی ش٤‏ 


ساره 3 Q T‏ 
ملری(عطارد) ‏ و5879 0.25 2.95 
وپتی(زہرہ) ۲۰ جم 0-۔ 
(ارک )زین 15.0 1 2.96 
ادل( مر) 22.8 1.88 2.98 
بپیٹرضزی) 778 11.9 اا0 
سرن( کل ) 143 295 2.98 
اپرٹن(اورا“ش) 287 84 2.98 
چون ) | 450 165 2.99 
باون ( بلاو) 590 248 2.99 


روری وقغوں کے قا نو نکوتم زاویاٹی معیاز ۶ک تکی بقا کے ن کے طور پر 
دک کت ہیں جو یبھی مرک ی قورت کے لے کو وتا ےه رکز ی قوت» 
سارہ یلک تی دوقات ے چوسورج اورسیار ہکو ملا نے وا ےت ہک مت 
ہو کی ہے۔ مان لیے سور مہا بے سے اورسیار کا متقام اور معیار ھکمت 
ارتب ٣‏ ادر ھوہیں۔ سیارہ کے ذ رای ٹ گیا رقبہ ھ۸ ج٘ سی 


5 یت ورو ۸7 یچ 


(شگل .7)8 
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AA =1/2(r xvAt) (8.1)‏ جسواب ٢پ‏ زاون مار ےک تک عر دک قد ۳,۷ ,لح راے؛ 
ان لے کوت مشاہ ہے با ےک ۳ اور رہ آ ہیں س مور ہیں ای رح : 


e» 


= ا زوا بای معیا رمک تک بتاے : 
=1/2(rxp)/m (u-p/m #)‏ ۸۸/۸۲ ۸ن Î‏ 1ت وای ای معار کی تاے 


MTU, = TT U, = L/(2 n) (8.2) 


ہہاں رارثار ےء او معمارتزکت (صج۳×× ٰے۔ ایک 





کرک قت لا کر کی ست ہی س یار دککرش کے دان ۰ 
اہ اقل موتا ے اک رح خی مساودات کے مطا بی د ا ,1 4 
تقل سے۔ بیرق کا تا نون سے داو ی شش قوت ایک رکز یقو تر جب 

ےاس ے رتو ں کا قا نون ل اگوہ وتا سے ۔ r>,‏ 


جان یاجوھانس ( 16041680 | خرس کے 
جن نڑاو ساس داں ےا ہوک ا < 
TS j‏ 
: ٗ جا شس حت سے وصل 20 اس 6ء اوراصف رو ں 8ہ اور SC‏ سے گھرا ہوا رہ 
: 2 ۱ ۸ ا مخابدات کی ای رکٹ ے 880:386 سے بڑا سے (شکل 8.1 )پار کے دوسرے انون 
ملق نو کے مطالق بلماں مت میں بلہاں رہ لے ہوتا ے۔ اس لے 
ای کت کے تین وا ئی نکی ند وین میس میں سا لپک کے اش | سارہ ۳ کے بالتقائل 5۸0 مم ےکر نے سز یاددوقت لگا تا ے_ 
جوت ر کن اص ریا تک بای ھی ماتا جا تا سے کیو ہے لے اننس داں جے ۱ 
ل ےرات وور کی یش واقل ہونے کے بعد روق پر 8.3 دوش ششک کیا اون (Universal Law “of‏ 
کیاگنرکی ہے۔ 





Gravitation) 
مضال 8.1 ان ےک (ھ) 1 .8ں سار ەک پال قرب ری قصہ س ےکر درخت ےکر کے ہو کے سیب کے مشاہرہ سے مون‎ 
نے ماد یکششش سے ہیر اون تک کے کے لے وجدالن ا مک لکیا ا‎ Cm آغاب7 ما‎ 
با نکی ا00۰۰ انون کے ور ع زی کش ورکچر کے وا نی نکی وضاح تک جلی۔‎ B۸٥ کارب اقاب‎ 
اور حوح ےکر نے کے ے یگ کا یہنا اک ما تراصف قط کے مدارمی ںگمررش رتا ےار‎ BA۸ ٥و معلو مک یں کیا سار‎ 
کس ںوت ےک : زی نیش ےڈ رل کر % (لماء‌مہنخصطٗہہ)۱ہ 2 ا ل‎ 
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(Central Forces) 0 1 رکز‎ 


م جات ہی ںکہ بدا کےگردایک ذدہ کے زاویائی معیار کت ٹیل وقت کے رتپ یک شرح ۴ × r‏ ہوٹی ے۔ اذہ وت۴ کے 
ذر بی ےکک ر پا قو گر وش × عفرہون ذڑے کے زاوال معیا رمک تک بقا مون ہے۔ ریتب یکن ے جب ۴ رو ا8۴ کی مت ٹیل ہوم 
۶۶۰۷۶٤۹۹۶ ٦‏ مت تک 
باب یا ال سے دو رک طرف ہو ےی ن قط کے لھا ظط سے یس نقطہ پر ق ت کک ری ہے اس کے مقا م می دکی جاب تا ہم مرک ی 
تس" ععددکی ذز رR‏ کے ماخ ےی کن نق سے را LL‏ ھت توت لگ ری ے۔ ۸9 (شگل 
دآعا لی کے 

رکز ی قوت کے تت کت مین زایا معیا ترک تکی پھیشہ بقا مون ے۔ اس سے دوابم تا ہآ ہے ہیں 

(1) کی قوت کت ذ رک ۶کت ہیی شای ستت وی میس بی محر ودہوٹی ے۔ 

(2) قوت کے م رک کے لفاط ے( سی تین قط ) ذ رہ کے متام مت کی یی ای تغل ری رقا ر( وزع ۷1 ۸٤۵1‏ موی ے_ وکر الفا 
س ب کہا جا سا ےک جب ڈرو ملز ی لات کے ز با ےک تکرتا ےا متا می کسال وققہ وفت می کیال رقب ٹےکرتا ے۔ 

ان دونو ں نو ںوغاب کر ےک کو شک یں کا پیا ہے پا کی ضردزکت وک ےکی ru sin a:‏ 4 4۸/1 سے دی عا ی 
ے۔ 

ورج نوک وہ سورج کیا لوت شش کے تت ہے دا کک کے ا کے ہیسآ سا نی کے یسور عکواس فر 
وف مانا جا مکنا ےکہ ہے حال کون میں ہو۔ سارہ سور کوک شور کی ہاب ہو ے جج اس شر کوکھی کم رن سے 
کہ( 77ز 2 / ر ,=۴ ا n‏ ادر ٣‏ پالت تیب سور اور یاز یگیت ے ادر ہمہ کیش سر ے۔ او بیان 
کے گے وولوں نے (1) اور (2) ای ےار کی ۶کت میں ل کو ہو ے ہیں _ وریت وا (2] کدرا قادن ے۔ 





1۲ع یوت کےشت ذ ر کت رما ز۵١‏ ے۔ ٣‏ ہہ کی ہاب ے0 وتک مک ے سے مبددماناگیا کرو 
1 میں ذرظط ے٣ 7d‏ : ۸۲ ۷ = ع۸ = PP‏ وکوا کت کاو ہنا گیا خی ا س0 :"یر رف رکی سمت دکھا تا 


ہے۔ وق ۸ میس ٹکیا اما رق POP‏ ا (rv sin o)‏ = و/ حم POP J ^ (r sina)‏ 6 
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بیتارت 





کی عددی پررے۔ 


° 4r R 
dn - - ف‎ 2 . (8.3) 
R T 








جہاں7 جح ان گی پال سے جس کا دوری وفقہ 1ے رشن ے: 
i۷ = 2,7‏ ورگ یا 27.3 دن ے اور کی اس 
و٣‏ علوم نہ رتبا د 103 × 3.84 تھی ۔ اکم ہم ان اعدادکوسماوات 
(3. 8) یش ریس ین تا کی تد رحاصل ٢ون‏ ہے دہ رن زین پیز منک 
او یکشخ شک وج سے پیداہونے وا کے زی شش ارا و کی قد رسے 
کہ تک ہے۔ 

صا ف فا رکرتا ےک ہزین ی شش کے ذر بای فا کالہ کے سا کم 
بو چا ہے۔ ارول ےمان ےک زنک ی نین سے 
دورہی J^‏ ر (Inverse Square)‏ نما سب میں 2 موی 
ےن ہم ے ہیں 7مہ RR < U,‏ ° 9 اوراس لیے 


R;‏ و9 
a R2 ~ 3600‏ 





(8.4) 


0 e a OC 


رکا ے۔جوان مشاہدا کا بعاء پر ون نے درج لل باو یکشم 
ب یر فا نون بو کیا ۔ 


ا کا نات می ہ رای ک کم پر دوس ہے“ م مکو ایک اک قوت کے اتر 
کھتنا ے جوا یک یکمیتوں کے مکل ضر ب کے راست تنا سب اوران 
کےدرمیا نکی دور ی کے مر کے میں تا سب موی ے۔ 

تول ورال نیش نکی شا ہکا رکا ب مکل زیاس آف یرل ف 
( شض راب چیا ج803 )ےل گیاے۔ 

ا ےم یاضیا ی طور پر اس طط رح ظا مک کے ہیں ۔ ایک نت لیت ر1 


دوم ے کیت ,۷ کے ذراجہ کا یی وت۴ el‏ 


IM ۰‏ 
(8.5) سے 6 >1 7ا 


و 


مساوات (8.5) کو یکل میں اسر کہا تا ے۔ 


Il, ہ ہا!۱‎ 
1 : 2 r 


m, 1 
F=G ع1‎ 


(-#)=-G 


r 9 


7 


GUR‏ گی اد یکشش ستل ے و کک اکا یرد 
ے او ہس بی اک کل 8.3 یس دکھا گیا ے۔ 





غل وق M1‏ برو کے دیع لگی مادی کشش ۴ کے سمت میں کے 


جہاں سعتيه ‏ سمیته (ہچ-وع) ھے_ 
انی شوش بون تن قوت< ,(٭-۔) کی مت میں ے۔ 
تکیت ر ر کے ذر یدگ قوت ہ مون کے یسرے تا نون کے 
ابن موی اں طرح م 1ےک ور ےکی ا کش 
وتو ۴ اور ٣م‏ 2 14ے زرلا فات ر۴ رش 
١‏ جل سے ما ہوگا۔ 

کی کی م برمساودات (8.5) کے اطلاقی ےئل می تار بنا 
جا سے کوت بی قا نون نق کیت کی با تکرتا ے ج بک مارا وا سوط نای 
اتکی اشیاء سے ہوتاے۔اگر مار ے پا سن یتو ںکا کو ای ایک 
نیت پگ قوت اس پردوسرکی تلام نتاک یتوں کے زر بی کا یگئی ماد یش 


2019-20 


e 
چھ‎ ¢ 


249 





توتو ں کے سب تع کے بابر موک ججی اکن کل ے. :8 یں دکھا ایا ے۔ مثال 8.2 اک ما وی خلثہ ط۸ گی E‏ 
ساو ی کہتع با گی ایک ای کیت رک مول ے ۔ 
(a)‏ شلث کےوسطافی مرک رگ کیہ 2 کیت لوت 


57 
a ۰ٌٌْْ ٌ س٦‎ 


) 85ے‎ JAJAG=BG=CG=1m SEIL بھ‎ 






ہ ^ 
F31)‏ )ن5 


“oe ¢ ے‎ ء١‎ : ' 











۱ چسھ ھا وت لہ 8 ت مساوی کمیتیں مساوی الاضلاع مثلٹ 8 یھ کی 

توت راسوں پر رکھی ھوئی ھیں۔ ایك 2 کی کمیت وسطانی 
۔ GMM,‏ _ ے  Gm,m,‏ ۔ Gmım,‏ مرکر پریھے۔ 

2 قر +۴ روڈ r2‏ 7 ٌ - جواب (ج))٥)‏ اورمّتے+×۔ ور کے کا زاو ہے 300 ےاوراتا 


نیوٹن کا پر نسپیا (Newton's Pyihcipia)‏ 


فیا نے اۓ تیر ےقانو نکو 1619 E‏ تھا۔ باو ی شش کے ہ کیا نو نکیا اعا 70 سال بعر 1687 س تب ہوا جب مون نے ای 
شاکار فلاسفی نیچرالس پرنسپیا میتھمیٹکا Philosopiae Naturalis Principia Mahe atica)‏ ےر اپرنسپیا گے ں 
n‏ 

5 ے٦‏ س پااس ای من یی ( جن کے نام پنشہور ہی دمدارتارےکانام ڑا )نیشن سے لے رح آ سے اوران یاو سی اک تلوب مرٹع قا نون 
ت رک کم کے رکٹ (وع ماھ ہا )کی فطر تکیا موی ؟ نون نے بخ ری کمک کے جواب د اک رامک کل فا کمک ے_ رتیت 
ایا تت رانہوں نے بہت پیل (1665 ٹیس )اس وقت کا ل لیا تھا جب طاعون لے کےسبب کہور وکر وہ یری سےا سے فارم پاک نآازام گی لیے جل گے 
ےب تی سے نو سے وو فیا تک ہو گے تھے جن پرانہوں نے اس کاک لک لیا ھا کان تی لی نے یش نکواس بات کے لے فا کر لی کہا ےکا اوتاب 
کی کل میں شا کر یں اور اشا عت کے اخراجات وہ( بی ) خوو پرواش یکر یں گے۔ نیشن نے افق اانا یکرششوں سے رکا رنامہ 18 ”یٹوں میں اورا 
aT ۷۷۷۶ ys‏ 
جات داں اورنوٹل انعا م یا ال چند رمھرنے پیا رتا ب کے میں10 سا لکاوقت لکایا۔ا ن کا بعام فار کا ا 


مہ ٢۹٭ہ‏ ج+ھ+ 
e e‏ 


طریقوں میں ہا ں خو لورت )با پک او رچ مرت انی رکغابقی اسلو بکی طرف اوج راون ے۔ 
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سی زاو ے68 و ری +×۔ گور کے وران ا ا 
I (vector notation‏ نراو یو ل 


a 


ز 


”س 


_ Gm(2m 
1 
m (2m) 





9 





Fc سی‎ 
یآ‎ = -î cos 307 - j sin 30°( 
Fcc ج‎ 


9% 





m (2m) 


1 
انطباقی اصول او رتوں کے ع کے ا نون ےہ2 کیت ہہ کے والی 
ال ار ی کو و 


Fp= ,ظا‎ tFcB + Fcc 


+ã cos 30° - j sin 30°( 


Fş = 26m j+ 26m? (Î cos 30*-[ sin 30°) 


+ 2cm2(i cos 30° - j sin 30°(= 0 


(ط) ابا گر را یھ کک تک ر رگن اکرو چا ےلو 

ST j - 4Gmj‏ ور 

Fag = Fag and Fac = Foc 

Fp = Fa, + Fang + Fac 

F =2 Gm? j 
ایک تتناہی سا ئ کی ےے( کے ز مین )او رنت کیت کے درمیان او ی شش‎ 
توت کے لیے مسماوات(8.5) کو براو راست استما ل کی ںکیا ہا تا ے۔‎ 
تزابی سا کے مکی سر نے برقت کان ے اور ہے‎ 
سب تو ٹیس یک بی سمت می سکیس ونی ہیں ہیں تنا ہی سا ت کے مکی‎ 
تام نت کیتوں ےر ےوک نے رلک ربی ٹون ںی تمشح‎ 
کرنا ہوگی بب یی ہم و یکی یت پ کک ربیل قوت وص لیل گے‎ 
خیش ما یں ای یں مجن میں ج بآ پ یری کے ہیں نو ایک‎ 


آسا نکی رآ۸ ا 


(1( با ںلکنافت کے اب یک وک کر ی وا ےتیل اورشیل بے :اہر 


وات ایک نت کیت کے درمیان قور ی کش کیک اس طرح 
مو سے جیے کہ شیل کی کل کیت یل سے رکا بے 
موز ہو ٹی ے۔ 

سے اس طر ھا جا مکنا سے یل ےکا حوں کے زر یج 
یل کے اہ ری کیت پلک ری اوی کش و ون ین ہے 
اک قو تک ایک ج قط کیہ کو رکز سے لا نے وا نے خر کی صت 
س ہہوگا اور دوسرا ج اس خیا مود خی کی مت میں ہہوگا۔ جب تم 
سار ےحصوں کے ذز ر می ےکک ری تو نو ںکی ےکر مس کے 
تو اس خط موو خ ا کی سمت میں جو اجزاء ہوں کے وہ ایک 
دوسر ےکی تخ کروی اا ر ار ری 
ای خی کی سمت میں ہی جو نت کی تکوم رک سے ملا تا سے ۔ انس 
التو تک عددی تد رودی اسل مون ے جواوی بای کی 


سے۔ 


ر کیا ںکثافقت وا ےک ی یل کے و رل کے اندردی ننظہ 
کیت پلک ریقوت شش عفموتی ے_ا یکو میتی 
طورپرکیٹھ کے ہیں شیل کے کف ضے یل کےاندررکھی کیت 
اھ مون چ لکرتے ہیں۔ فو فیس ایک دوس ےکی 
مل طور نچ خکردتی ہیں۔ 


(The Gravitational اویش مسقل‎ 8.4 

Constant) 

او ی شش کے ہج گے قا نون میں شال او ی شش مستقلہ ی کی تد رہ 

کے ہذیادیرمعلو مکی جاک چ اور یی سب سے پ انز سا حنیداں ری 

وتش نے 1798 سکیا۔ ان کے ذر سے استعا لک یا گی م ای آل 
کل 8.6 میس دکھا گیاے۔ 
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۔ 
۔ ا٦ dd‏ ت“ 
سے 
لے ے۔ ۔د 
.1 وع ہیں ہے سر اب ای نے بے ہے ےی ھا ھت ا 
سٛ ا ےھ سپ mm‏ ےھ ےہ ےہ بے ہت mm‏ 


گل 8.6 کیونڈ ش کے تتجربہ کاخاکہ: ر5اورو58دو بڑے کڑے ھیں 
جن میں ایك کو ہاور پر رکھی کمیتوں کی ایك جانب 
اور دوسرے کو دوسری حانب رکھا گیا ھے۔(ان کروں کو 
سایه سے ظاھر کیا گیا ھے) ان بڑے کرّوں کو کمیتوں کی 
دوسری جانب لے جایا جاتا ھے (ٹوٹے ھوئے حط کے ذریعے 
دکھائے گئے ھیں) تو چھڑ ۸8 تھوڑی گھوم جاتی ھے کیونکه 
قوت گرد شھ اپنی سمت تبدیل کرتا ھے۔ گردشی زادیه کو 
تجربە کے ذریعے ناپا جاسکتا ھے۔ 


۸B‏ کےسروں برد وچھ و ہیس ک ےکر ے تڑے ہو ے ہیں ۔ پر 
ایک استوارئیک سے بی تار کے فر لیلکا اگیاے۔ دو بڑےسجیسے کے 
کر و ںکوان تو ٹیک وں کے تریب لا با گیا ےکن الف سمتول ٹیس 
(جییہا دکھایا گیا سے ) بڈ ےک ےو بی چیو ےکر و یکو مسماوی اور 
الف قوت کے ساتھ اتی جاب کن ہیں ۔ جر کو یکل قو ہیں 
تک ری سے بل صر فقو کرو کا کر پا ے جو چمرک بای اورم کے 
مال ضرب کے باب سے جہال ہبڈ کے اور اس کے نزو کی 
و ےکر ے کے درمیا لفوت تم سے۔ ا لقو دشل 7 
مون را وہ کے کو نے تی ے جب کک تا رک حا ی قوت تی 
مشش A TE‏ برابر تہ ہوجائے۔ اکر وی ہوئی مارک 


رور l9i (Twist)‏ ہے ےلو ہیا لوت روش 0 0 با ور10 e‏ 


وک چیا ل۷ ای قو تر وشن اک پیم زاو ے۔+ کوآ ز اوت طور نابا 
ہا تا سے کے ایک معلو مکر وش کر مروڑ زادیہ تاپا جائۓ ۔کڑ وی کے 
ودرمیا ن کک رتی ماد ی شش قوت اتی ی تی ےکا نکش ان کے ملز 
ہم رکو ہیں۔اس یکر بے اور کے و کی پھوٹ ےکم ے کے کر 
کے درمیا نکی وور ےا کی یں ہیں لو ےار 
پم و ےکر وں کے ورمیا ن اوی شش وت موک 


Mm 
[02 





F=G )8.6( 


اک چرصہ گی لہا ے۴ کے زر ہر شر 8 رش +[اور.] 6 


تانز ن حالت ٹیل یبال یو تگمر دش کے برای موتا ے اوراس لیے 


(8.7) 


9و کی پاش کر ےکی کی تد رای مساوات کے ذ ر بعلو کر کے ہیں 

کون ےر ہے بحرن کی باش میس درک لاک یگکئی ےآ جک ا سکی 

تر ری چان ہے 
)8.8( 


8.5 زی نی دیا یکذ رای پیداہونے الا اسر اخ 


(Acceleration Due To Gravity of 
The Earth) 


زم نک وتم ایک ای اکر وضو رکر کے ہیں جک کش رہم رکز یکر وی شیلوں پر 
تل ہے۔اس میں سب سے چھونا یل ز ین کے مرک پراورسب سے ہا 
یل زی نکی رب ہوتاے۔ جوفقطز مین کے پا ہرے ظا سے رک 
کے پاہر ے۔اس لیے پیل انس مقطہ پر جواان کے باہر سے مادک لوت فیک 
ای طرں لگ ا ے تی ےک ا کی تھا مکبیت ان کے شت رک رکز رم روز ہو 
جیما کے مل حص می جم نے مطال کیا ہے۔ تما م شیلوں کی کل کیت 


G = 6.67x10'' N nf?/k# 
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زی نک کیت سے اس لیے ز ین سے باہ ایک نقد کی باو ی کش قوت 
یک ونی ہی کت ہزم نکی کیت اب ع رکز پرھرکوز ہو۔ 

ایک نظ جوز ین کے اندر ے اس کے لیے حالف ہوٹی ے۔ کل 
7ڑ کی دکھا کے 


سے 





ے —_ 
- 


a ہے‎ 


کل 8.7 کھت 0 کسی کان میںژمیں(کمیت ج۷۸( اور نصف 
قطر )g‏ کی سطح سے 1 گھرائی پر واقع ھے۔ زمین کو ھم 


کروی طور پر متشا کل (ع )Spherica11y sر ٣2٥۸۲1‏ ماتے 


ھیں۔ 

دوبادہ مان لی لکہز شین پل ےکی طرں ہم مرک یکر وی غیلوں تل 
ے اور ایک تکیت دہ رکز سے ٣‏ ووری پر وا ہے۔ابیے ئیل کے 
ےج س کا ضف تطرح سے زیادہ سے نقطہ اند رک جاب وا ہوگا۔ 
اس لیے بعل حص کے “تہ کے مطا بن ٥‏ بے وا کیت ۷1 ےکوی بھی 
او ی کش فو نویس لگا ےک ول کک نف تر ہیں ء لصف 
قطر: کر وتیل و نے ہیں اورنققطہ ا ا سک کی ریغ بر داع ہوتا ے۔ 
یھو کر وط وا دہ کبیت پر جوقوت لگا جا ووا ریقوت ے ج ےک 
لک کت ہڈا کے مرکو ہے ای سے کیت د نگ رق 
تو نکی عددی پر ر ے : 

_ Gm (m,) 


F' = 
۳2 


م ا ہیں ہی ںکیکل زم ن تات جلکسماں ہے اس لے زی نک یکبیت 
se Mg = 3Z RÈ p‏ جہاں Mz‏ یت ہے ا کا 


(8.9) 


ضف قطرے اوراس کات ہے دوسری جاب صف قط روا ے 
Ar 4#‏ 
کک ےک کیت 1 ہوگی ٣م‏ ءاس لیے 














3 
Gm Ma \r‏ ےا | r=am(‏ 
Rî Jr”‏ 3 م 3 
_GmMs , -‏ 
Rr‏ 
ا زین کے وا R۲‏ = اوراس کی اویش توت 
اوا ۓ(8.10) ے 
Mem‏ 
F=G 2 )8.11(‏ 
E‏ 


کبیت کے ذر لیس و کی گیا اس اغء سے ما مور پر ع سے ظا رر ے 
ٹا ء نین کے دوسر ےا لون کے مطا فی ےش کک ے:اںطرں 


F GM 
= (8.12) 


- 2 
m RE 





J = 


اسا ع ہآ ای نایا ہا کا سے ایک معلوم زر ے کیو کے یا 
دی رجر کے ایر کی پاش اور اور کی معلومات سے مسماوات 
(8.19) کے ذر لی 1/0 کاخ لگابا جا سنا ے۔ ای وجہ سےکیونرنشل کے 
ےک ورول ےک کیونن نے ز می نکاوز نک لیا 


8.6 فیا سے ہے اوراوت ما شش اران 


(Acceleration \Due to Gravity Below and 
Avove the Source of Earth) 


ان ع ایک ن کیت ہہ ز نیس سے ۸ اہ نچا بر ج جیما کہ 
شھل(0) 8.8) یس وکیا گی سے۔ زک ضف نطوم ے۔_ وگ ب 
زین سے باہر سے اس لیے اس کی دوری زین کے رکا سے 
( 1+ ہوگی ۔اگر 
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مسادات (8.15) ہے تاف ب کہ اونا ا کے لیے و کی قزر 
(1-2h/ Re).‏ جز ضر کے ور بم مون سے 
اب تم زیی ا سے نے گرا پر نقطہ کیت ہجو کے ہیں 
(شحل (ط) 8.8)۔ اس رح ال سکی دورکی زین مرگ سے ),-d(‏ 
ہے زین کے پارے بیس جا اکتا ےک ضف قظط 0 )و اے 
چو ےک ے اورم وناک ن ےک وی شیل قل ہے باہ ری شیل کے 
زرل" کی قوت کیل حصہ کے نی کے مطا ان صفرہوگی۔ جہاں بک 
d(‏ - )ضف قط روا نے چو ےکر وی بات سے تکیت اس کے 














(a)‏ اہرہے۔ اس ممل حصہ کے تہ کے مطلا ان اس چھ و ےکر م کے ذ ر لھ 
کی توت یں ای طرںح موی کی ےک چھو ےکر ہیک کیت مرک برھرکوز 
گل (ھ) 8.8 زمینی سطح سے (اا رای پر ہوا 1بتا چو ےکر وک کیت چب 
)نط کمیت و تر ۷ک گی ھر ہے : 
سر و Ms/M, = (R, = d/R,Ê (8.16) a‏ 
مساوات(8.5)سے پاتے ھیں .ل 
چون کر یکبیت اس کے صف قط ر کےکعب کے تنا سب سے 
GM,m‏ اس نف کیت توت 
F(h) - 2 + (2 )8.13(‏ 5 
F (d) = GM, m/(Rg- dJ (8.17) E‏ 
۱ : در بالا سے ۷( گی فی رر رک مرک مات ۲ 
نت کیت کے ذر ب رکو ںکیا گیا ارا 071 س77 /(1 جز سے اور م رن سے پ ک رر 4 یں 
)8.18( 7ہ/(ه - F (d) = G Mg mM (Rg‏ 
اال ل ت ١‏ ® ر 
F(h) GM,‏ اوراس گرا ا باد شش اسراغ: ۸ / (ad) = F۵)‏ وہ وگا۔ 
mn (Rp, +h)‏ 
GM, . ۱‏ 
صاف ظاہرہےکہ می ز جن پر چک ہر :چچ < 9 ےم سز ین 
سے h<<R‏ لے مساوات (8.14) کا ط رح چا کے 
E ¢‏ 6 4 
2 
GM; e 2‏ 
ا AN = TYR / RY‏ 
h‏ 
اوہہ کو کے لیے وو ری ر باضیاکی عپارت کے استعال سے (b)‏ 
E‏ 
0 گل (ط)8.8 گھرائی پر ع اس صورت میں(٥-,68)‏ نصف قطر والا مقابلتاً 
(8.15) ا ]وھ )و - ۸ص 
Re‏ جرا ۶ می م کی قار ارام مکرے یں اکل ھر تا ھے۔ 
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F(d) GM, 


g(d) = (Rg = d) 
11 





3 
E 


R, - ا‎ 
ِ =gl-d/ Re) 





(8.19) وق -۔ 


اس لیے جیے تھے ہم ز نی سن سے نی کیا جاب جات ہیں 
ا ارا 7)1-4/7ظر کے ذم مو تا ے۔ 
زیی شش کے ذ ر یچس راغ کے تل اہم بات ی ےک بی رسب سے 


زیا دہ وتا ےاورخواوا ورجا فی باج بی مو کنا ے 


87 اوی شش وان توو 


(Grivitational 

Potential Energy) 
تم اس سے لے بی توانانی بالقو ق کے بارے میں بڑھ کے ہی ںکہ ہے دہ‎ 
انا ے جم کے انلدراس کے متا محالت یا منا سن ے فور ہونی‎ 
سے ۔ اکر رہ کے متا محالت میں عا ی قوت کے ذ ر ےت ٦ن سے‎ 
توان لقو ۃ تب بی قوت کے ذ ر لھم کا م ہوتا ہے۔جلی اک امم نے‎ 
پیلک ءکیا سے ووتو تیں جن کے لی کیا کیا کا م راہ کے تاع ٹنیس ناء‎ 


رر ۱ ری 4 (Conservative Force)‏ ہلا ل یا۔ 


توت ماد ی شش بھی ایک برق راد قوت ےم ا قوت سے 
پیړا شرو شس مک نواناگی بلق کا ینہ لگا کے ہیں بے ماد کش توا 
الو کے ہیں یق نا کے نذدیک چ قاط ماع یئ جک نکی رح سے 
دوریی ز بین کے لصف قط ر کے متا ے میں رگم ے۔ ایک صورت ۰ 
او یک شش لی طور تقل موی سکی مرو تز رای ستقلہ وہ کے 
ابر اور سمت زین کے مرک کی ہاب ہو ے۔ اکر تم زین کیا سن 
سے .1او نھان بر ایک نقطہ لیے ہیں اوردوسرا نیک او موی مت میں 
ا سے ا اونچائی پہ ہاو پیل سے دوسرے مق تک ہہ کیت دالے 
ذم لے جانے می کیا گیا کام ر۷ ہوگا۔ 


Ww ا‎ 


12 


(8.20) 


- mehy-h) 

اکر جم جح 2 ا9 اونیال را لطر سے وا )وة 
7د شک کر ے ہیں 
W(N)=mgh+W, (8.21)‏ 
ال ر۷ لہ ے۔ا ل ےصافطاہرے : 
Why) - Wh) )8.22(‏ =„ ۷۷ 
رہ کی کت می ںکیا گیا کام ابتدافی او ر٦‏ ری حاات کے 
ورمیا ن و اناف بالق کا فرق سے تو رک بک سادا ت(8.22) س 
مستقلہ راتخم مو جانا ہے۔مساوات (8.21) س اک ر0> ٣‏ رکھا جا ےلو 
0)=W‏ =( ۷77 ہوگا 0= مطلب ےک نظ ز ین کے مہ سے اس 
م روا نکی الو ے 

ارتم زین کے ےکس یبھی ووری بر ایک نہیں و درج پالا 
نو یں وک روب ما رکش دہ مستقللہ ے درست 
وک رمال م ای اس بث سے ہب جات ہی ںکہز مین سے بام ایک نق 
گی ما خش توت جز مین کے کی ہاب مون ے: 


GM „n 
e ا‎ )8.23( 


جا زک کیت 0۷ہ ذ در ہک کیت ے اور ز بین کے رکز 
وورگی ے۔ اگ ہم ایک ذزہکو ۳ ٣‏ سے 7۴ س7 (7<ر7) تک ایک 
مووک ت یں نے جانے بیس یئ گے کاک ساب لگا میں تو بے 








ماواع(8.20) ے 
G Mm‏ ¬ 
مث |= Wa‏ 
1 1 
(8.24) ا[ m‏ م۷۸( =-G‏ 
r Tr‏ 
اوا ت(1 9 کی جک ٣‏ دو ری رتو اناف باو )۷٣اب‏ 
EP ,‏ یڈ0 
r‏ 
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جح کے STW 2= W(r)-W(r)- rs‏ 
مماوات میں ٣‏ کو ااخنابی ر کے پر ۷77“( لا ایس و) ۷۷وک اس 
لیے :7لا قنا بی -و ونای قوچ ہوئی سے خیال ر ےک ووقطوں کے 
درمیان انا ی بلقو ق کا صرف فرق بی ایک یں ن کے اتر ادات 
(8.22) اورسہاوات (8.24) شی استمال ہوا ے تم عام طور سے ,77 کو 
مبان لیت ہیں ء ا سط ر کسی نقطہ یرت انی التو ء زر کول انا سے اس 
نویک ھل کر نے می کی گی اکا م ے۔ 

تم نے باو یکشٹ کی قوتوں کے ذ ری ء ای ذد ےک ایک 
نطہ باو انی بالق ۃ کی تحسی ب کی ے دز می نکی ماد یکش کی وجہ 
سے پیا ہونے وانے باو یش بالقق ة کی تھربیف اس طر کن جائ 
کہ مہ اس قط بر ایک اکا یکبیت کے ذ ر ےکی اتکی لقو ے سے 
پل یکو ےم نے مب ی سیکھا ےک دو اور دم کیٹ دا نے دوز رات 
نکی دیا دو ری ےہ کے لیے او ی شش وا نائی التو و ہمدگی: 


ے2 Gm mM.‏ 
(اکرہم 0ج 007 تحت 07 


ہہخیال د س کہ رات کے ایک ج اکا نظ مکیکل نوا زا کی قوچ 
اس کے کی من جوڑوں کے درمیا نکی نوا نا کی پالقھ کی جع ہوٹی ہے ۔ ہے 
اطہاق ےاصول (Superposition Principle)‏ گی ایک 
ال ے۔ 


شال 8.3 شع 1دالے مر کے راسوں پر جار زرے ر کے 
ہو ہیں ۔ اس نظام مک نذا زا کی التو 3 معلوم ےر کے رکز 


رانا بلق کیب سی 


00 رو 7 
ہوئی ہں_( یں کل و.8) ۸ے ب 1 دو ری دالے چا ر اور 21 
وور ی وا نے دو جوڑ ے ہیں اس لے 





2 2 
Gm‏ کے ے 6 


1 `" ا1 








شکل 8.9 


1 Gm 


و) 2087 
سے .لہ ہس = 
5 


= -5.4[ 
۱ 











1 


٦ ر‎ 


رع کے مک اوی شش وا ناک قو (د 1, ۔ )موک 


U(r) = - 42 1 


8.8 5 دار (Escape Speed)‏ 
اکر ایک رکو اتد سے ھا ہے م د کے ہی ںکہ یز ین روا ںآ جانا 
ےن کے ف ر ایک چ وتم ہت ز یاد اترا پال ے بہت زیادہ 
انال تک پیک کت ہیں ایک تد ری بات ج ہمارے ذ جن میس پیا 
مون ےدہدرخ ذیلی سے :کیا تم کی کو اتی زیادہایترائی پال سے اور 

پیک کے ہی ںک وہ وام ں ز ین بر نآ ے؟ 

وای کی بقا کا اصول اس سوال کے جواب کےتصمول میں جما ری 
مد دکرت ہے ۔ مان عت چزلا انا یک کی اوراس ونت ا کی پال 
7 جک چک یکل نکی ا کی التو 3او رت کی تو انا یو ں کا صل تح 
ہوگا۔ یی اکہ کل تایا گیا سے 17 می جن کا لا انا مہ او یش توان 


ب مھ ھ٭ھ ي) 
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لو سے لا اشچا یر وجیل ا کی کل تاتا موی _ 


2 


mV, 
2 (دہ)‎ =Ww = : 
2 





)8.26( 
اکر ےک ایی نقطہ سے جوز مین کے مرک سے ( ۸ + ا دوریی ر 
ہے ۷ پال ےا و پک جاب چیا ہا ے نو ا یکی ایت دای توان یگی: 
سك E (h+ R.) = mv? _ Me‏ 
El 9 1 (h+R,) 1 (8.27)‏ 
جال مز کا نصف قط ر ے_ تو انا کی بقاء کے اصول کے 


مطا ل مماوات(8.26) ا9 (8.27) دولوں برا ہیں اس ہے 
mV,‏ 01ت _ mV?‏ 


2 (FKLRN 2 











(8.27) 


اس مساوات میں وا ہیں ہاج کی جاب ایک شبت مقدارےجس 
کیم اکم تست نرم کی ہے اور بی با میں بات کی ہاب بھی ہوگا۔ اس 
مر اسیک چز لا اتک جب یپ تی ہے ج بک ۷ا ی رح ہو 


mv” 677۷ (م,‎ 


(8.29) ود“ 
(h+R,)‏ 2 








7گ یکم ا زر ای ونت ہوگی جب مساوات(8.29) کے 
ا یں اتکی جاخب صف کے برا برک دی ہا ےکی ۔ اس لیے ایک چ 
کو لا انا جک نے جانے کے لے ےکم انم درکارحال ( ن زین سے 





فرار)ہوگی 
تر( ٣)۷‏ 
کر ایک رذ ین کی سے اوک پاب کی ی 1 
0ت٣ ky‏ 
(Van = E (8.31)‏ 


جا GM, / Rê J‏ = و .با 


)8.32( ص27 سال ۷( 


عادر وک عددی تت (V) 11.2 km/s:‏ 
پیا ل فرار یا رشا رف رار( ور اکل ھال ہنا متا عب ے )ہلا ے۔ 

مسادات(8.39) کا استعال ایک چ کو جا مدکی سے کے 
جانے کے کی کر کے ہیں ۔ یہاں ا جا مدکی اوی شش قوت کے ذ رل 
اکپ پیا نے دالا ارا سے اور ے٣‏ چان رکا ضف فظطرہے۔ یہ 
وولوں ز مین کے ما م ہیں اور چا نر کے ہے پال رار/ k٥‏ 2.3 
ہے جھکنقر یپا گنا چ کی دجس کہ چا ند پ او یکر ہایس ہے۔ 
پا ند کے رع راس سالم ہاگ نتا سے اورا کی رڈارای سے (یادہ مولو وہ 
ارک ماد یکشش لکوت سےفرارہوجا ےگا 


منال 8.4 دوسا وی لصف خط7 0 
جیا ں غو نکر ےا ی ط رر کے ہی ںکمران کے مرکم کے ےکی 
وور ی 1 کے مطا ق6 ے_ دلو ںمرو ںکوقا ت کر دیا 
کے ا کیت yT‏ 
بروبلغائل دویٹڑا ےکر ہ کے مرک کی طرف سیدھا ھا کیا گیا ے 
بر یلان کی ا کٹ کال ۶ کے لیے ر باضیالی معبارت 


کاچ لہ میں سے دہ دور ےکر ےکی سا کک پہو ت 





جواب برول ال بر وولو کر وں کے بب ہیک دوسر ےکی ہا بھی تالف 
ویاو ی کش قو فی ں کا مک ری ہیں . تحدیی نقطہ ۸ ( کل 8.10) ایک 
ایا اط ے جہاں دونو ں قو یں ایک دوس ےکڑل طور ردک دن یں ۔ 


ا = ON‏ ےلو 
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27 





GMm 4GMm 
r (6R-r) 


(6R - ۶ = 4P 
OR -r = +2r 








r= 2R - 6R 
اس شال می تخر ہی نظ 6۸ -= کی ہمارے کول امہ نیس سے‎ 
ال طر0 27 - ۲ = ۸ لہا ؤر ےواتن پال ے مکنا کان موک‎ 
وہ لف بر جائآے راس کے کیت 41 اسنا زیادہ باو ی قوت‎ 
مشش کان موی-1 کیا ای انا‎ 

















۷۸ ) 4 101 6 س کے روز 
57 7 2 
تح گی قط 0بر ھال صفرکے نزو یک نج جا ی ے قط1 
میکاگی تاتا زالعت اتو موف ے_ 
GMm 4GMm‏ 
EN = —‏ 
4R‏ کر 2 
یکی نذا نا یی بقا کے اصول کے م طا ان 
GM 4GM GM GM‏ سر1 
E 86 ۶ ٤‏ 
R 5R aR R‏ 2 
٦‏ 
y2 _- 04 ۰‏ 
٤ 5 2‏ 
ص۰36 
5R [‏ ۔ 


ھال ۶ورک ےکی بات بی ےک[ تق پر پر وج لئ لکی پال صفر 
ہوی 7 جب وہ چھا رک یکر 41 ےک راتا ےو جال یں ہوٹی َ‫ 


89 زیڈ (Earth Satellites) e‏ 
زین ف گی سیا ےوہ اجام ہیں جوز ۲ن کےگروطوا فک ر ے ہیں ۔ا نکی 
رک سور ےکر و سارو ںکی کرت کے مشاہ ے۔ ای لیے سیادکی 
رارت ےار کے انون بیہاں کی لاگہوں کے این بات ےک 
زس کردا یکا رار وای ا افص ہوم ہے چا نز می نکا رزیرٹزرل 


زی سارہ ے٤‏ رارق ر پیا دائرکی ےدور یوتف 27.3د ے۔اور 
تقر ییا بی چان کاگردٹی وو رودا ےکور کےگرد ے1957 ےآ کک 
نال وت یک ترق کی ناء پر متروستا ن میت دش رعما کک نے بھی موی 
زی ذ سی سیارے فلا ٹیس کے ہیں ۔ انیس اطلا عات ء زین قات اور 
مو میات ونیرہ یی میرانوں میں استعا لکیاجار ہاے۔ 

تم ایک وی سار کو دائری مار مج زین کے رکز سے 
(جص )درک فش کے لیے ہیں جہاں ر ز می نکا ضف قطرہے۔اگر 
3ذ ہی سیار کی کیت اور 7ا کی ال ے نے اس حدار کے لیے درک ر رکز 
جوقوت مرگ کی ماب موی اورا کی عر دک قر ر موی : 

707“ 

F(2 = ہی‎ +) (8.33) 

یھ رکز جوقوت باو یش قوت کے ذر ب ہا صل مو ےء 


ہو کے 


6 


Gm Mg 
8.34 
۴) چ۲ =( اوی شش‎ + Rh) ( ) 


جہاں و۷ ز ن کی کیت ے_ ادات (8.33) ادر (8.34) 


کے دای پاتھھوانے کے برا رک نے بر 
.64د 
W7 (8.35)‏ تی ہد 


اس رہ بڑخانے یم و کی ساوت (8.35) 
0= ۸ حا ل۷۷ وی 


۷ (h=0) = 614/7. = gR, (8.36) 


GMe, . .‏ ۰ 
جماں مم ے27 : p2‏ = ہك استعا لکا ے۔ ارہل 
2 
زی سارو ال کے ساھ ۸+ 2)۸ دور ےرتا ےا لیے اس 
ک وور ی ونت ۲ ہوک 


2r(R, +h) 27) +h) 


V7 JGM, 


T= (8.37) 
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مماوات (8.25) EV‏ ثرر 7ت اور مماوات 
(8.37) کودوٹوں چا مرٹ کے ر 


T° =k (R, +B) (8.38) 


Aar?/GM,UR‏ ےی پر کے دوری ثنوں ئ2 


ND‏ تو رشن گروق ی سارو کی کت میں استمال 
موی ے۔ اک ارہ ج زی سے ہت ی قرب موا ی کے لے 
د یڑ کے مفا لہ میں نظ رانا زکیا ہا سا ے_( ادات 8.38) ال 
ا ذ سارہ کے لین جانا ہے۔ جہاں 
Tı = 2R Re / 9 (8.39)‏ 

ار واد 7 کی تھی ش27 وھ 9 سو R.=6400kı sl‏ 


_ 6.4 0* 
10-27 “98 S 


جوف رما 85 منٹ کے براہرے 
۰ ا 


مضال 8.5 سارت کے دوجا ند یں ن کے نا فو یں اورڈییلوں 


ہیں (ڈاٹویوں کا دور کے و39 مٹ ے اور مرارگی لصف 
رط 9.4×103ے۔ ارہ مر کیکمی تحسیب کے ۔ 
2٣٦‏ مس 
میس طوا فکرتے ہیں اورم سار ےکا مدارز مین کے بدار کے 
اضف قط رکا 2 5. 1 گنا سے ۔ مرت سا لک برت دنوں میں 


ee 


جواب (() ماوات (8.38) جس سور کیاکی تکا برل سار مر ں کی 
کیت ,1۷ ےکم نے ر 
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4r R 
G T7 
4 x (3.14)? x(9.4)* x10 
` 6.67 x10" x (459 x تروع‎ 
4 x (3.14) x(9.4)3 رپ‎ 
` 6.67x(4.59x 6)2 x10 





1077 


= 6.48x 10۴ kg 


ذذ کر کے تیم ے تافو ن کا استعا کر کے ہم ورج بل ط رہل سے 
,7 کی قد رمعلو م لر کے ہیں۔ 








: 2 
ویک Ty‏ 
3 2 
Regs‏ جا 
یہاں۔ ۹م 6 ورن یی درما ی دوری ادر زل سورن 


گی ورمیا ی دوری ے۔ 





3 
اک‎ EF 
ە‎ 2 
TPT > Rus 
mm R3 
5 5 


7 =(1.52)”2 x 365 


(رن)- 684 
بال گل ات ہے عطا ردم ت اور مو ھکیو زکردیک بھی 
سیاروں کے دارنقر بیادائرکی ہیں شال کے لے ٹین کے صف اصفراور 
ضف اکہہجورو ں کا تا س 0.99986-و / ظط 


مثال 8.6 ز نکونو لنا: آ پ ادر نھان اداد شا رد بے کے ہیں 


تد 9.81 = 7٣.9‏ 37×1 .ک2 انی کے م رکز سے 


انال دور > 6 R=3.84x1‏ اور پان ے طواف کا 
دور27.3 رن _ دوخلف طرلقوںل 333 09" 
معلوم سے _ 





جواب ادات 8.12 ے 
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2 
9 RE 
Me EG 


9.81 x (|6.37 x10 
` 6.67x<10" 
- 5.97x10%* kg 


جا تدز نکا ایک ذ ی سیارہ ےکر کےتیسرے نون سے( مسماوات 


8 8)ر۹صس) 








r2 _ A4rR® 
GMeg 
4r2R® 

Me = 5 
G§ 


4 x3.14 x3.14x (3.84) x10 
66۲۶0۰ ۳973 x 24 x 60 x 60) 


- 6.02x10%* kg 
ان ٹیچوں میں 196 ےکی م فرق ےلپ ادون نط ر یقوں سے‎ 
نقر یبآ ایک ہی جواب عاصل ہوتاے۔‎ 


مثال 8.7 مماوات (8.38) کے ستل کودنوں اورک 
ٹس طا ر دیا ےکہ ھا نز مین km‏ 3.84×105 


ات کے طوا فک وور( ولوں مین ) معلوم سے 





جواب دا واے۔ 
k= 1013 s2 m3‏ 


چیہ :اک 





1 أ‎ 1 
تح .جح‎ uan 3 
(24 x 60 x 60) | (1/1000) km 


- 1.331014 d7 km3 


مماوات (8.38)اور اک دی ہوئی تر رکا استعا ل کر نے ر چا ند 6 
0-71 


T = (1.33 x 1014 (3.84 ×5 
T=27.3 d 


ر کاک + ) کو تم س کا ITE‏ 


نزمسماوات8.38 ناف رار کے لیےکھی لاو موی ے۔ ابی حاات میں 
زین اس ناف کےایک امک داح موی _ 


8.10 ایک دار طوا فک نے مو ےسا ر جک انان 
of An Orbiting Satellite)‏ وفسوکا 
مساوات(8.35) کے استتعال سے ایک وای مدار میں چا ل ے ۶کک 
کرتا موا ہی سارہ( سار سے )کی کت ونای موی 
K.E = 71 0‏ 


رآ۷ "51۲٦‏ _ 
2R, +R)‏ ` 
ان سے لا اچاب باو یش توان انی پا لقو صفرے زین کے 
م ے ۴+۸ ) وور ی رو انا یبال مول 
جم آ۷ Gm‏ 


P.E=- : 
(R, +h 


کی آوانافی شت سے ج بک انان بلق ی ے۔ رمال 
عر وی فر کے اتپا ر ےرک تو اناگی بو انی لقو کی صف ے۔ اس لیے 
کیل نوا :لی 


(8.42) 


(8.40) 





(8.41) 


سستڈج 
ZR; +h)‏ 


داریا ہار بیس رک یکر ے مو ے سیا ر ےک کل توان 
ی ے ہوک تو انا فی بلقو چ چو کی انال یکی ء عر وی قد رکی مناسبت سے 
وی ےی ے۔ 

جب ارچ افش رار یل ہو کے ہں لو وولوں نواٹ وں 
P.EJlK.E‏ ایک لظ ےدوس ےیک o:‏ رٹ ہیں ۔دا ری 7 
طرع زان برار سک یکل تو نای مستتقلہ اور ہوٹی ہے۔ ہے ج مارا 
انداز ہی سے چوک یکل حصہ میں ہم بڑتھ کے ہی کہ اکرکل تو انا 
شت یا عفر ہو ت لا انا تک ف رار ہو ہا سے۔سیار ے یش نیا ز ین 


E =K.E+P.E= 


سے ایک ووو ری پر ہودتے ہیں اوران ےا سک توا نای شت صز 
نہیں ہوک _ 
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منال 8.8 ع 400 کاکوگیذ بی سارہ ز مین کےاطراف 10° 13 9.81x 400x 6.37x10° _ g4‏ _ ع277 ے AE‏ 
8 8 

7د فف ٹر وال ےی دانرکی برار یل طوا فک ر ہا ے اسے 

4ے فف فھ روا لے دای ۲ 8 ےکی ریا نائی می لک یآ انی ادر ۸ کے مشاہ ہوعبانی ے۔ ن 

توان کی ضرورت موی ؟ اا سکی رک تو انا اورتو اناگ ی لتو میں AK = K,- K, = - 3.13×109 J‏ 

تخت بی گی ائی توچ تر ہل تدای تید کی ووی ہوتی 


جواب شروں میں ہے۔ جن 








AV = V,- V, = - 6.25 x10°J p __ GMgm 

بے 
ج بک آخرمیس 8.11 قائم ارس اورشھی ذ بی یار سے 

یئا یا E,‏ 

۔ھ ع۹ (Geostationary And Polar Satellites) Js‏ 
AE = E,-E,‏ ۱ ۸ 
رھ 6۸۸۰(۳)۔ Mim‏ ` 00 [3۵) کی جائۓ کہ مساودات (8.37) میس کی نزر 24 کے 
ı 8R, ) RZ | 8‏ 


خلا میں نوہ تا نکی جملا 
1975 س بی حدادی ذ ی سیا ہآ د ےم ٹکولا یمک کے کے ساتھ ہندپٹان خلا دور میں دائل ہوا و رہم کے ہہ سسلے برسوں E‏ 
سوبیت لوین نے ا کاڈ یا ں ف راتک یں کی ل کا ڑیو ںکا استمال :1980ےہ سے کے شردعا یک یر وی سلسلہ کے ذ ری سیارو ںکوغلا 
س کے می ںکیا ی سیارو ںکوخلا میس لاب کر ےکا روگرام 1980 کی د ای کے1 خی الوا میں شرو کی گیا ذ ہی سیا رو ںکا یک سلسلہ 
ےآ آ رام (انڑین روٹس زنک سبلل ٹس )کا نام دب گیا ےہ لا کیا جانا شرو ہو کال ا امی رک جا ےک یہ ورام بل 
س بھی چا ر ےگا ان ذ بی سیارو ںکا اتال سرد ہم و کی ین کو اورخطاءی سج با تکواضجام د ین بین نمور باسے۔ مواصلات اورم وی مکی 


کون سے مقصر ے انیٹ (ا نمی ل سیا ف 118۸7 سے کے ذ بی سیاروں کے پروکرا مکی شردو جا یا98 1یس مول _ انیٹ 
سلس کے بی سیارو کی لا چگ میس اور و یکا ڈیو ںکااستعا لکا گیا ہندوستتان نے 2001 یٹس اس ابی سز م٠ن‏ کا ای اچ کے لاب کی 
استعدادکی ہار تب انجام دی جب اس نے ایک بای مداصلا ذ بی سیار 7-2 68۸) کو غلا میس جیا4 198 یس ریپ شراک پہلا 
بندوستالی خلا ئی مسافر نکی خی یی حاصل موی _ ہندوستالی غلا شین تیم (انبین الس ریرج آرکنائکزیشن (0 05 وہس رست م 
ےک کے ڈر لع روما از چلاۓ جار ے ہیں ۔ ا سکااہم لا رکز شی ہر یکونا (SHAR)‏ + سے 1001000 شال وا ے_ 
ٹیل ریو س نک اسنی 01 حید رآ ہاو کے 8ت یت یر وی ماد 
م وا فز یئل ر یس ریچ یدبا ٹری +72 7) ے۔ 
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وما ے اروا ری رارز من 1 ستوالی سس ہیں ہو لو 
ا لیے ذ ری سیا ہک مارک مرت ز مین کے لیے اکور ےکر وکرو مرت 
کے برای موی اورز یع سے د کے بر ہہ اکت حالت میں فظ رآ ےکا ۔اں 
کے لے (70+.7) کا شض RE‏ 06 دە ے: 





2670-0 
Rg, +h : 42 ٗ ۱ (8.43) 


اکن 24 = ۲ k۲‏ 35800 > وکلومیٹری ےل ہو 
سے جو ج کن زی کےا طرق کے ذ بی سار ےکوجوز می نکی 
استوا یب یس ہوتاے اورٹس کے لیے ءکھن 24 ٢‏ ہوتا ےم ای 
سارہ کے ہیں ۔ ظا ہرس چوک ز مین بھی ای دوری وتك ےکم وی ےن 
ےزین سے د کے یہ ےڈ بی سیارہ س اکت عالت شی نظ رت گا۔ انس 
رح کے ذ لی سارو ںکوطا تھے رر اک ٹک ہو ےز لن سے اور انی ونیا 
تک لاپ ککرایا جا تا ے۔ الع سیاروں کے اتال سے بہت سار سے فا کرو 
ال ہو ہیں۔ 

۔ سس بج کہ انی بر مشن بی (Electromegnetic‏ 
KJ Wave)‏ تخرد امن آخرد (رہع ںو٣۴‏ ) ے زیادہ ہو 
آنوسفی ےگ ر رکس ہیں مون _ ر پار ہش یار کے لے اتال و 
وای ری بواہرو ں کا ند2/2 سے ب1012 تک بوتا ے جو وین لعدد 
ےکم سے اس لیے مآ تینوسغی ر ےکر اکر وائی ںآمجانی ہیں اس طرں 
نا ےتشر کی ر واپ ر یں ہت دور ی کی کی چک حاصس لک جاک ہیں 
O El‏ 
عاص لکر پا کن کی ہے۔ مکی وی ن ریات یس اور دمگرمواصلات شیل 
استعا لک یگئی اہرو ںکا تندئیں زیادہ ہونا ے ای لی انیس کیا بصارت 
(Line of Sight)‏ باہرعا مل کی سکیا جا سنا ایک ا کم ایی سیارہ 


شان اش کےاو ی نکردیا ماتا ے جوا نںگن لکو س لک کے ز بین 
2 نے 2ی ہا ا دیا ے۔ ہٹروستان کے ڌر لھ ہاو کیا گیا 
7 ل سیادہ ایک مقائم ای ذ گی سیا ر بی سے جس مواصلا ت اور 
مو مکی کون کے لے استما ل کیا جا ما سے 





گ1 8.1 ایك قطبی ذیلا سارہ زمینی سطح پر ايك پٹی ایك دور کے 
دوران ذیلی سیارہ سے د کھائی دیتی ھے۔ ذیلی سیارہ کے 
دوسرے دور کے لیے زمین اپنی محور پر تھوڑی گھوم جاتی 
ہے ناک گی بعد والی پٹی دکھائے دے سکے 

وومر ی رع کا ذپگی مار وی ذ بی ارہ (شکل8.11) ہلا 
سے انیا (060( 800 سے 500 = 71 دالا ذ ی سیارد ے یال 
وو ب مت ٹیل ز مین کے بین کےگرد چا رکا ا سے ۔ جب ککہز مین ا ہے 
ور کرو شرن ومخرببسمت یں کوت ے۔ چچوللمہ ان یک دوری وقنت 
تب100 منٹ ج ای یی ایک دن یں ایی کی او ٹیا یکوئی بار پا رکرتا 
ہے۔ رمال چوتکہ ا کی او نیا11 کن سے او قر یا 500-800 کو 
مب ر ےا لے ای ب د نک ایا رہ ایک ین مدا ریش ز می نکی ایک 
ول پی ہی کے با ےگا ۔ ای کے بعد والی کے دوسرے مار س تر 
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مجارت 
ee‏ 





کیا ی ط رر یرک زی نکود نگھریش ی بہ بی کے سہارے دیکھاجا 
کا ے۔ میذ ی سار ےکی اوراستو ا علا ےکو بہت بیقر یب سے اور 
صاف کے کک ہیں اس رع کے ذ گی سیاروں کے ذر اہ حاص لک کی 
یں ریو ٹسیگ م وی مکی جا کا ری ءآب و ہوا ے تلق ملالس 
کا کارآ ھن بت مول ہیں۔ 


8.12 ےوز (Weightlessness)‏ 
ایک چک دزن اد وق ہے جس سے زین ا کو ۔ جب ہم 
ز می نکی ما کے وت میں نوا پناوز شو ںکر کے ہی ں کوک ز مین 
خالف سمت می ایک قوت جمارے وزن پر لگا ی ےت کم حاللت 
لون میں ر یں سی اسول و ہا ں کی لاگ وکا جب ت کا فی دارتز از وکو 
ایک ن قط( ت چت ) سے ا اک کسی رکا وز ن نعلو مک میں ۔ چ 
نے کی طر فک جات ےکی ج بک ککوکی قو ز ن کی توا ےش کے 

خالفسمت میں نہ ہو۔ کپ قور کان چ ر ےکا ے۔ 
یصو رک ر ںکہ تر از وکا اورک حص ےکر دک کی چت سے لڑکا ہوا 


یں ے تز ازو کے دولوں کٹا ےاوررکی ہو چ یسال ارا جع کے 
ات مرکم یکر میں گے تر از و یکماپی چون تی موی ہیں سے او رکو 
توت او کی جا بج لگ دی سے اس لے تر از وی ر ینگ صفرہوگی۔ 
ار ای کی مک ہکوکی انسان موت اسے اپنا وز نحسو کی ہوک اس 
یے ج بکوکی جآ زاوا نرف ےو ےوز ن معلوم ہوٹی ہے۔ اس یکو بے 
وزٹی کے ہیں۔ 

و ی و ا ن ر 
جانب ارا کر OS‏ کے ذر لہ اسراغ کے پرایر 
سے۔اس ےڈ گن چزآ زاو نطو ر ےکی ۔ پا یں 
ہےج طرں تم کی او چا سے زک نکی جاب آزادا دگ ے ہیں ۔اں 
رھش کے ہے ذ گیا سیادہ کے انددانما نکوئی او یکشش یں 
ینکر پک کاو یکشش جمارے لی ےمودی سمت میس ہو سے جب ا کے 
ےش امور سمت بس ہوئی 08ھ070 سارہ کے اندر تبرت 
ہو ے فلاء با نکی صو ےا سک تی رگ یکر یے۔ 


علزاصہ 
ا ین کا مادیی شش کا ہم کی رقا داع ىہ با نا ےک ایک دوسرے سے٣‏ دورگ دا ہہ اور کیت رات کے درمیان 2ت 


وا لق یکل تو تک تر رمتریچزیل مون ے۔ 


111,171, 


2 
۲ 


F=G 


چہاں € یراد ی شش مستت N mê kg iJ‏ 1011 × 2ئ ے۔ 


2 ارم ی تول 7۷ ...... و 4ا وئر کے سبب کیت کے کی ذ ر ے بر حاص لق ت معلو مکرنا ی تج ہیں نے ہم انطباقی کے 
۶٤۷9898۷88‏ و کت“ .مال میققول یل ہرایگ کے سب +٦‏ کیت 
ہی الک الک توت :1..... ۴۰ ۴ ہیں جب انطباقی کے اصول کے مطابق رای قو تآ زاداتکا مکی ےو درس ا ےتا 
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4 


ا نشان = طا رتا ے۔ 
ا 
8٤99980909000 (a)‏ ا 898۷941891188918 9 8 ٠٠٢‏ 


(b)‏ واس ےکی سار ےک کنیا صف قط تی مہا وک وقفہوقت میں ساوک رت ےرا ے۔ ییا میق کان ےکرک 
سارے پر گنن وای باو یش قوت رکز ی قوت ہو ے۔اپ از ادیال عار رک تک بتامو ن ے۔ 


E (6۹‏ ری دور مرن اس کے فص E aT‏ کح بک تنا سب ہوتا کت 


سور کے اط راف دا ری دار طواف کر ر 7 رےکادور']'اوراں کے اص ف فظر ہیں در ذ گل رشن موا ہت 


7 4 Ar 2۵ 
GM, 


ال11 سر کی کیت سے زیادہ تر تیا رو ںکی راو سو ررح کے اط را تقر یوار رارش موف ے_ اکر چ کونص کور /0 
Teo ۰۷۰۷۸۹۹١/۶ ٤‏ 


E‏ کر 





(ھ) منک سے وھا 


CM 
(R, +H) 





g(h) = 


Ra 


r h<< R;‏ ا اء 


GM 


27 7 
ار موحرم ا E‏ 





› 9)0( = 


(ط) زین سے گرا 


eS E 
دو ہہ‎ 





اوی شش قوت ایک بقا قوت ۲و ہے۔اس ےکی ذاناگی لتو و تن عل ومحر فکیا ا سے۔ ایک دوسرے سے درک روا 
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1L 


+ 1 ٣ 


۶ سے‎ Gm FM, 
r 


دورک ٣‏ کےا انا کی طرف بے ( دہ ج ۷)۲ کی قد رصفرہوجالی ہے وذ رات کے نظا م مک کل نذاناٹی ورات کے کی جوڑو ںکی 
تاتا یکاہ کے برای موف سے ج بکہ ہرایک جوڑ ےلو برکودہ پالا مماوا تک اصطلاں یل تا کیا گیا ے۔ بین انطباقی کے 





اصو ل کا ے_ 
ارک جداظا م ںہ کی ت کو ذر1( کیت ک ےکی با ری عم کے ترب ۷ چالی سے رک نے نظا مک یکل تو انا در بل 
فا ریو نے کے ف ر لظا ہرکی ہا ے: 

ELL 


7 
سی کل یاک رآ رک اور لتو نان تو ںکی ال مع ے کل نو انا ی رک تک ستل مون ے_ 
اکت E‏ ضف قط کے دائرىی برا رس ہو کی ت کون کم طوا فک رر پاے ءاوں 0 << 86 ےا و نظام یکل تو اناکی 
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اس میں اغا ری ستل کا خاب در لاط (5) کے مطا بی ےک تی رطام ]شی ایا ظا م ننس مل مدار بتر ہوک ےک ایک ا 
رارہ کے لیو انا ی فی موی سے کی اود پا لقو ج توان یں در ذ یی ونی ہیں ء 


_ GM m 
833931 


سے ج 


٦ 








زی نکی نے چال فرارے۔ 





اورا کی تمت ۶ ہا 11.2 ے۔ 

اکرو و رہ ی یسا لک وی خو ل پاشھؤ ںآ ے, ینس کے ائ د کیت کیم می سکز وی تف اکل ہو کے با مروا ےچ و ہر زر اواس 
طر شش لرا ے تی ےکک وک یک لکیت اس کے رکز برع مگ زہو۔ 

اکرکوئی رہ ی یسا ںکڑ وی خول کےا نر ےمذ رہ کے اوم گے وای باو ی شش قوت ضف ہیی ۔ اکر ذ رہ ی ا ال کے کے 
اندر ےو ذرہ مر گے وای لوت E‏ یرف ہو سے۔ذرے کے اوم کے وا ی فقوت 98٣‏ ھ9 
مون ہے۔( آپ اس کے نموت کے لے یہ کے کے ہیں۔ 


ایک قائم ای ذ بی سارہ( انی م وت تل )زین کے م مک سےکق ریما XO‏ 2 کی دوریی نل استواکی ر بردائری بار 
٤‏ - ھ2 
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0 8 کو رکا ا 
سی وی رض حعىی وشرو ناش کسی تع کی مرک تپ کارے می نو رک رذ درخ ذ بل مقدارمی بقائی ریتی ہیں: 


لب 


کی 


-4 


گا زاو بای معیار رت 

د0 کی کاگی نذا نکی 

تھی مار کت بقائ یں ر بتا 

زاوی معار کر تک بقا ےنچ رکا دوسا تا نول مل پوت گے لان رصرف اوی کش ےتلوب مرلع تا نون کے تحص چس 
نمی بکمہ یس بھی مرک قوت کے لیے لاگوہوتا ہے۔ 

ور مساوات (8.1) دیس ] می تج جح = 2 الہ دار ی دارو وا بھی اروں کے لے 
یسال ہوتا ے۔ ان کی نررسیاروں کے مطاا ن یں برق زی نکا لا ار ےا ےی سیاروں ری بی بات لاگو ہوٹی 
ے(مساوات (8.38)] ۔ 

خلا گی ذ بی سیاروں کے اندرکوگی غلاباز بے وز یکا تر ہکرت ہے۔الیمااس وجہ ےک موتا ےکی غلا اس متنا م پر باو ی شش قوت 
کم ے۔ ا سک وجہ یر ےک لا بازاورذ بی سارہ دولوں ہی ز می نکی طر فآ ز ادان ر سے ہیں-۔ 

ایک دوسرے سے دوری پر واج دو رات ےتا مادی کشش توانائی بانقوة کودکھایا جا سا ے : 





۷ ے‎ Gm, mM, + سز‎ 
r 


یہاں مستقل کی ق ہھ کی موک ےا ے فر اتتا سب ےآ ران اتاب ےا س اتاب سے 
ہ111 G m,‏ 


7 
اتتا ری مستقلہ کے اھا بک ط رح ےکوی ےک باو یکشش قوت ا مستقلمہ کے اتاب ےت ر لش مون ۔ 
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-6 


7ے 


گا 


کی ت ےک یکل نو انا ا سکی مک تاا (جھ بش شبت مون ے )اورا سکی ونای لق کا ی سل مخ ے۔ لا انتا ایی 
زین اگ فی سک ری سکرل انچ یر کی تواائی باتو صفرہے )تو کی کی ماد ی شش تو نای التو وی ہوٹی ہے۔ایکسیار پک 
کل وا زا نش ہوٹی ے۔ 

انا گی الو کی جس ارت ۸او سے مارا امتا وتا ے دو وریت درخ پالانقاطہ (6) میس بیان کے گے اوی شش توان 
لق ۃ رن ےلرک ہے۔ 

اکر جدوذرات کے درمیانی ائ شش توت م رکز ی فقوت ےکن یرو ری یں ےکن دی ووی استواراجمام کے درمیان کے 
وت ان توں کے م۱ اکئرکوملا نے وانے خط کے موان ہو تا تم کی کر وی تتت اکل یم کے بے ا ں حم سے با ہروا Es‏ 
یاقوت ای ہوتی سے جی ےک کمک کیت اس کے م رکز ہرمک مواد ریقوت ای ےم رکز قوت ہو ے۔ 

کی خو انر رک ذرے متا قوتصفرہوتی ہے ا تم ( کی دحاتی خول کے ہک جو برق قونوں کے ےڈ حا لکا 6م 
کرت ے ) دوخوال ا کے با ہروا دوسرےاجما میا سے اندر ےکی زر ے مر گے وای لی فقوت ےڈ الک مہ اکر تے 
(Shield)‏ یں کت تی ن ممکن نھیر ا 


ب 
ج5 


1۔ ورڈ یل کا جو اب و سے : 


(a)‏ 5 رر کو یک و کم ل( ہا ا ہ6 کے ان کر مرق و تو ں لاس ا صا م کر کے ہیں کی 
آ پ کی کو یک وک کر م کے اندد رک وکر با کی دیارط ر وا کے کی ق ری کی ادش قو کے اغ سے کے کے 
ےڈ صا ل مب کر کے ہیں ؟ 

(ط) زین کے اطرا ف طوا کر ر ےک چھوے اک شپ یس خلا باز اوی شش تر وی تاا زین ے اطراف 
طوا فک ررےامیمییں ا شن کا یڈ اموا کیا ای با تک و ت کی اق ےکا سے اوی خش احا ہو جا ےگا ؟ 

0۹ اگ رآ پ زین بسو ری کے سب ماد یکششقو تکامتقابلہ پا ند کے سب ما وی شش قوت کے سا ھک راہ نپ پا ےہ 
مورک پت شش سےزیادہ ے۔ ای شن بیس د بے ے اعرادوشار ےآ پ خودا س کی فو شی کاخ وی نا 2 
جا کا ا دو ہز ری ار ور کے بروج ری ان سے زیادد سے ۔کیوں؟ 


8.2 تول کا ا تاب کے : 


]ا ۷و ی شش کےسب پیداہونے والا اسرا اوضحائی یڈ ع کے ساتھ بست اکتا ے۔ 
ا ۷او ی شش کےسب پیداہونے دالا سرا گب رائی بڑ سے کےساتھ بعتا اکتا ے۔(ز می نکو یکسا ں اض کاک ہ ماہے ) 
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)( او ی شش کےسبب پیداہہونے والا اس اع ز می نک کی تک کیت یں ہوتا۔ 
(d)‏ زبین کے مک ے 2 اور رک دوری پر روت کی توان فی با لقو 3 کے فرق کے لیے فا رمولا م = m9‏ تاب 


1 1 
ا E‏ 6 1 ۷ سےڑ اد وم درست اب 


r T1 
ان حت سورج ےکر ولو سیا دہ ز ن کے متنا بے دوکفی تی رکم تکرر ہا ےآ ز ۲ن کے پاتتا بل ا کارا ری سا کیا ہوگا ؟‎ -8.3 
زل کے ایی ذ بی سار ہک رارک دور 1.769 دن ے اور را رکا ضف ط102 4.22 میشر سے دکھا ہک زگ لک یکیت ہورع‎ -8.4 
کے با لتا یتر ہیا اہک زار وی حص کے برای ے۔‎ 
ذف ن کے ما ری کی 1 101 .2تار وں ےکر بی ے۔ ایک تار ہج کیکلیتک مرک سے 50,000 نوری سا لک دوری ر‎ 85 
ےایک لو ے پیک ری سکتنا و قت لگا ےگا ؟ کی و ےکا قط ر05 1 وری مال ے۔‎ 
تول اشا یک ا‎ _8.6 
(ھ) اگرنذاناگی اق کا فرلا تات موتو طوا کر ےکی بی سیا کیکل توا نای ا سکی مکی تو انائ التو کی ے۔‎ 
0م ارش طا فر ے ب ز ھا لز ی ری کی نے ب کے کے ےکی توان ل و رکا رمو‎ 
لز من کے سی ادات وا کے باب رای اوھائی (ڈ بی سنا ےکی او تھا کک چا لے کے لیے درکار‎ ou 


انا ی ےزیادہ / ہو لٰے۔ 
7.- کیا ین سے کی مکی پال فراردرج ذ یل ص رمو ے: 
(ھ) عم کیت پہ (طا) اس متام جہاں ےاے یکا جانا ہےء 


۹) کل مت ر (۵) ا جک کی ا ونیا ب جہاں ےاے چ گیا ہے؟ اپنے جوا بل رن کے 

8-۔ کوئی دیدارستار وسو ررح کے اط راف نہابیت ناش جدار می طوا فکرر پا ے کیا اور لی کل ھی تا ر ےک( ی پل 
(دا) زاوی پال (ہ) زوا معارمرکت رھ رک نذا نائی(6) کل تو انیل ہونی ے؟ موز کے نہا یت قری بآنے دراو 
از ےک کت شی کے ےس یھی نتصا نکونظراندا ز کے _ 

9۔ ال سلو نی علا یں خلا می غلاا ز و ں لو کایف و ن ں 
(ھ) بیو کا وجنا (ط) چ ےکا ۰ جا () ود 0ا س سی نکرنے والی ساکھ 
مندررجر ذ ماش 0 اش 8.11 یس ءد لے ہو جوابات یں سے درست جوا بحب کے _ 


0 - عو لک ر( نص ف کروی خولک ج ) کم راز براوق کش شر 0 ص2 وت 
کے( > (ط) ن () (ننغء ۷ن مر 
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شکل 8.12 


8.11 وا سوال کی اتی ری نقطہ ص ر ماد ی کش شر کی س تکس تیر کے ذر لہ ظا ہر موی ۹ (ء (ii)‏ 


(iv) g <«(i) (f) < (e) 


2- نز ےکوٹی ر اکن رک رف رانا گا کےا ےی دوری بر اکٹ پر نے والی باو یش قورت صف ر موی ؟ 
سورج کیت = kg‏ 1° 2ء زنک کت - x 1024 kg‏ 6۔ دنگرسیاروں ور کے ا ڑکلظراندا ز کے( راری 


صف فطر 10111 × 1.5)۔ 


8 آپسور خکوک سط رع فولیس کے تن ا لک یکی تک انراز کی ےلگا ہیں ہے؟ سوج کے اط راف ز کم نکیا اوسط برا ری صف 
x 10km‏ 5ے ۔ سورع کک کا یکا ہے ۔ 


8.4 زک ال٤‏ ز ن کال 29.56 گنا ے۔ اگ سورع ےز می نکی دو رکی 02100 1 ×0 1.5 ےء لو سورع سے زل 


ا 


5۔ زک یکا وزان N‏ 63 ے۔ ارچ یمم ز می نکی ا سے اہ سکی صف قھ ری آ ری اوضحائی وا ےڈاس برز مین 
سب وای اوی کش وی موی ؟ 


6۔ زم نک وکیا ںیت کا تک اک ہ مات ہوئے ہاگ رکو ےکک وزان زک کے ۸ 250 ےا ز ین کے م مک ی طرف 
آدھے رات پرا کا وز نکیا ہوگا؟ 


7۔ می نکی رن سےکوگی راک ٹ 0081 5 گی پال ے ووی طور پر داغا جا تا ہے ز مین رواب ہونے سے بے ر اکٹ 


زین ےی دور پاتا ے؟ زم نکی کیت x 10 kg‏ 0ز کک اورا نضف فط 10 x‏ 6.4 اور“ kg‏ 


2019-20 





e 
چھ‎ ¢ 


269 





_@ =6.67 x 10 N mî 


8۔ زی نک کی وکیا لکی پال فرار او km‏ 11.2 ےی موا سے تی کی پال سے چیک e‏ ا ا 
دوری برا کی یال شی ہوگی؟ سورج اور وکر سیا رو کی م وجو ر ی لظ اترا زیی _ 


9۔ کول ذ گی سیا ہز ین کے اطراف می ا سکیس ےا 400 کی اوضچائی پر طوا فکرر ہا ہے ز بین کے باو یش کے ان 
PS‏ 707م کا ہو لت ا زلے۔- ور جوھر کے 


یه 


ج٣‎ > 60.67 x1011 Nm? kg? اور‎ 6.4 x 10-6 m; = 0ز نکا لصف فط‎ x10 kg = 

0 کی کیت (ع 1079 × 2 =) ےد وتار ےآیک دوسر ےکی طرف براہ راس ت صادم کے ےآ ر ے ہیں۔ جب وہ ص 109 
کی ود یا ا نکی اس رانا ز کے ہا ے کے قائل ہیں ہو ہس ال کرات ہیں؟ م رای تار ےکا صف قط رہہ +10 
ہے مات ےک جک تار ےکا ے تی ب تد ان کو یتخب یں موی ۵ کک معلوم تر رھ استمال کے )_ 

1۔ کی ای یز بدو بھار یکر لے ایک کیت عk‏ 100 اورنصف روم 10 0ےا کے ہے 0 0ک دوری ےر کے 
گے ہیں ۔کروں کے عم راک کو ما نے وا ےکا E‏ 7 ا یران اورت کی اس تط یکول ف2 
وازن ٹیس ے؟ اگ ہا ں کی تو ان کم سے پا خی کم ؟ 


اضا یش یں 

2 ج یی اکآ پ نے اک ہاب میں بڑھا ےکوی قائم ارشی ذ کے سیا رہز نکی ا تیم 36,000 اواز من کےاطراف 
طوا فکرتا ہے ف کی سیارے کے مقام پرز ین کے اوی شش کےسب ب قو کیا ہے؟ (لا انا ےڈنا پا لقو ہکوصف مان )نز می نکی 
یت = جم[ 1024 ×6.0ء ص فط = 1001[ 6400 

3-۔ ور کیت سے 2.5 منا کا جا رہ جوک فک ہر کے اک وکیا ے۰ ۶۰۷+ 1.2 فی یت کی پال ےکر شگردباے۔ 
( ای رح کے تہاییت کے ہو ےتا رو ںکو نوئان ار ےک ہیں انیا مانا جا نا ے پلسا ر کے جات وا لے اوزخشاہرہ کے جانے 
والے اورتھی اجام ای زمرے کے ہیں )۔اس کے کول استوا رک وگ تسم ماد یش کے سب بکیا اس کے ماق کال ےگا ؟ 
زور ل تك 1600 × وا 


4۔ کوٹ ایس شپ ما را ہوااہے۔ امیس شپ تی تذا ناک مر فک جا چا پیک ظا می سے ہرگ جائے؟ ایس ش پکی 


e 


کیت 1000168 سور کیت = جج 2×10°°ء کیت = ع k‏ 1023× 6.4 م0 6 ضف د سا 3395ء 


G=6.67x1011 N ım? kg 2912.28 x10° م اف ہہ(‎ 
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5 مرت کاک راک kms‏ 2 کی پال ووی طور پردان گیا سے۔ اکر ا کی تقر یبا 20% انتا ی نوا ی منک 
فضائی مزا م کی وجہ سے ضا وجا ےء مرن بر وا بآ نے سے یل اکٹ مر کی می ےی دور جا ےگا ۔ 


_G=6.67 x1011 Nm? kg2 al مرن‎ 6.41023 kg 
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